signia

Life sounds brilliant.

Silk und Click Sleeves

Ein neues 1dO-Konzept




IdO ohne MaRanfertigung

Eine Vielzahl von Kunden winscht sich kleine unsichtbare
Gehorgangsgerate. Trotzdem sind die Versorgungen von Im-Ohr-
Horsystemen in den letzten Jahren rucklaufig. Denn nicht selten haben
Horakustiker Bedenken, die 1dO-Anpassung konnte Nachteiel mit sich
bringen. Die Neuentwicklung des CIC-HOrsystems Silk, das nicht
malf3gefertigt werden muss, adressiert diese Bedenken auf innovative

Weise und erleichtert Anpassung und Ausprobe exorbitant.

Motivation und ldee

Wahrend kleine, malRgefertigte 1dO-HOrsysteme einmal einen hdheren Marktanteil
hatten, sind heute Mini-HdO-Ho6rsysteme mit externem Horer (RIC=Receiver in
Canal) zunehmend beliebt und Ubertreffen die Verkaufszahlen wvon IdO-
Horsystemen bei Weitem. Und das, obwohl kleine CIC-HOrsysteme fur Neukunden
meist die attraktivste Option sind und viele Vorteile bieten (Horakustik-Beitrag,
2015). So bewirkt beispielsweise der tiefe Sitz des Mikrofons im Gehdrgang, dass
die naturliche Richtwirkung der Ohrmuschel genutzt wird. Und trotzdem werden
Kunden meist mit RIC-HOrsystemen versorgt, entweder fur die Dauer der
Ausprobephase oder generell. Dafur gibt es verschiedene Grunde. Haufig haben
Horakustiker Bedenken, bei Im-Ohr-Hérsystemen koénnten Okklusion oder
Ruckkopplungen verstarkt auftreten. Und auch die aufwendige Anfertigung mit den
damit verbundenen Kosten fuhren zum Umstieg auf RIC-HOrsysteme. Mit der
Entwicklung von Silk sind wir diese Themen gezielt und auf eine vollig neuartige
Weise angegangen, damit die Anpassung von Im-Ohr-Hodrsystemen so einfach wird
wie die Anpassung von Hinter-dem-Ohr-Horsystemen — auch fir Horakustiker mit

wenig IdO-Erfahrung.

Das Konzept

Die technischen Komponenten sind in einem ausgesprochen kleinen Standard-CIC-
Gehause untergebracht. Durch seine durchdachte Gehduseform passt Silk in
praktisch jeden Gehorgang, der fur Im-Ohr-HOrsysteme geeignet ist. Durch das
Standardgehduse und die aufklickbaren Silikonaufsétze Click Sleeves werden
Abdrucknahme und Geh&use-Malanfertigung unnoétig. Das wiederum hat nicht nur

den Vorteil, die Anpassung ohne Wartezeit sofort durchfiihren zu kdnnen. Und mit
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den Silk sDemo-Modellen kdnnen sogar verschiedene Leistungsklassen ohne

grolReren Aufwand getestet werden.

Halt und Ruckkopplungsstabilitat

Besonderes Augenmerk und auch Herausforderung bei der Entwicklung von Silk
waren die ruckkopplungsfreie Abdichtung, eine gezielte Belluftung des Gehtérgangs
gegen den Okklusionseffekt sowie ein guter Halt beim Sport. Und das bei
gleichzeitig komfortablem Tragegefihl. Eine grofRe Bedeutung kommt dabei den
Silikonaufsatzen Click Sleeves zu. Um den vielseitigen Anforderungen zu
entsprechen, weist das Material der Click Sleeves verschiedene Festigkeiten auf.
Im Kontaktbereich mit der Gehérgangswand (Abbildung 1) ist das Material
besonders weich und anpassungsfahig (flexibler Bereich), um einen sicheren und
komfortablen Halt zu erzielen. Am Schallaustritt dagegen besitzt es eine hdhere

Festigkeit (semi-flexibler Bereich), was das korrekte Einsetzen erleichtert.

Die hohe Flexibilitat im Bereich des beweglichen, knorpeligen Gehdrgangs sorgt
fur eine bestmogliche Anpassung an seine Form. Nach einer Vielzahl von
Probandentests wurde der Click Sleeve schliel3lich mit einer relativ grofl3en
Kontaktflache konzipiert. Auch in punkto Ruckkopplung konnte damit ein
hervorragendes Ergebnis erzielt werden trotz der Nahe von Mikrofon und Horer.
Die durch ein Kugelgelenk bewegliche Click-Ankopplung, die sich bereits bei
externen Horern bewahrt hat, unterstitzt zudem die Anpassung an den Verlauf
des Gehorgangs. Click Sleeves werden in den drei Grél3en S, M und L angeboten.
Damit Halt und Abdichtung bestméglich gewéhrleistet werden, kommt es auf die

sorgfaltige Auswahl der richtigen GrofRe an.
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Klick-Verbindung
mit beweglichem
Kugelgelenk

Abbildung 1: Das Signia Klick-System mit Kugelgelenk, das sich bereits seit vielen Jahren
far RIC-Horsysteme bewahrt hat, befestigt auch den Click Sleeve sicher und beweglich am
Horsystem. Um auch ohne MalRanfertigung Ruckkopplungsstabilitdt, sicheren und
komfortablen Sitz sowie okklusionsfreien Klang zu unterstitzen, wurde das Material mit
verschiedenen Festigkeiten konzipiert.

Beluftung gegen Okklusion

Im Bereich des Schallaustritts weist das Click Sleeve-Material eine hohere
Festigkeit auf, wodurch definierte Beluftungsoffnungen mdoglich sind. Diese
Offnungen wirken dem Okklusionseffekt entgegen. Zur Bericksichtigung
unterschiedlicher Beluftungsanforderungen sind die drei Click Sleeve-Grolien
sowohl geschlossen als auch offen erhaltlich. Um auch bei Anpassungen mit
hoherer Verstarkung ein moglichst angenehmes Tragefuhl zu erzielen, ist am Click
Sleeve geschlossen eine kleine Offnung mit 0,8mm Durchmesser vorhanden. Die
offenen Click Sleeves dagegen verfugen tber zwei kleine Offnungen auf beiden
Seiten. Indem die Click Sleeves nicht am Gerategehause anliegen und Schall
abflieRen kann (Abbildung 2), ist der Venteffekt mit einer Otoplastik-
Hochtonbohrung von mehr als 4 mm Durchmesser vergleichbar. Mit dem primax-
Ruckkopplungsmanagement ist das realisierbar. Denn gerade bei Im-Ohr-
Horsystemen ist eine effektive Beluftung, die dem Okklusionseffekt entgegenwirkt,

entscheidend fur Tragekomfort und Klangempfindung.

Tipp fur die Anpassung: Wir empfehlen fur die Voreinstellung von Click Sleeves
und Domes die Connexx-Funktion ,Akustisches Verhalten optimieren”, ein
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Unterpunkt der Ruckkopplungsmessung. Diese  Funktion misst die
Gehorgangsakustik des Horgeratetragers und vergleicht diese mit den hinterlegten
statistischen Werten. Bei Abweichungen wird ein Korrekturwert einberechnet und

die Voreinstellung individualisiert, um den Klangeindruck zu optimieren.

Trommelfell

Abbildung 2: Der Venteffekt entsteht, indem Luft und Schall durch die
Beluftungsoffnungen im Bereich des Horerausgangs entweichen kénnen und zwischen dem
Horsystemgehause und dem weichen Sleeve-Material abflieBen. Gerade bei Im-Ohr-
Horsystemen ist eine effektive Beluftung wichtig, da sie dem Okklusionseffekt
entgegenwirkt.

Ausstattung

Durch Miniaturisierung und Serienfertigung ist es madglich, Silk mit einer
beeindruckenden Ausstattung anzubieten. Trotz seiner minimalen Abmessungen
steht es maRgefertigten CIC-HoOrsystemen in nichts nach. Silk verfugt Uber e2e
wireless 3.0 und binaurale Audiodatentibertragung, die fur das binaurale One-Mic-
Richtmikrofonsystem notwendig ist. Der Audiodatenaustausch zwischen den
beiden Hoérsystemen erzeugt ein virtuelles Mikrofonnetzwerk, sodass eine
hervorragende Richtwirkung erzielt wird. Denn trotz tiefem Sitz in der Ohrmuschel
profitieren 1dO-Trager von zusatzlicher elektronischer Richtwirkung, vor allem in

lauter Umgebung (Technikbroschure, 2016). Silk erlaubt Streaming per easyTek,
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ist per Smartphone und touchControl-App fernbedienbar und verfugt uber die
gleichen Tinnitus-Funktionen wie HdO-Ho6rsysteme. Und das bei einer Verstarkung
von 50 dB und einem maximalen Ausgangsschalldruckpegel von 113 dB
(gemessen mit 2ccm-Kuppler). Somit ist Silk trotz minimaler Abmessungen fur

eine grofRe Kundengruppe geeignet.

Objektive Uberprifung auf potentielle Okklusion

Okklusion entsteht, wenn Schall vor allem beim Sprechen nicht aus dem
Gehorgang entweichen kann. Beluftungsoffnungen helfen, Okklusion zu reduzieren
oder im idealen Fall ganzlich zu vermeiden. Um die Beluftungseffizienz der Click
Sleeves objektiv zu bewerten, wurde die von Mueller et al. (1992) beschriebene
Technik zur Messung von Okklusion eingesetzt. Der Schalldruckpegel im offenen
Gehorgang wurde dabei mit dem Pegel verglichen, der beim Tragen von Silk-
Horsystemen und Click Sleeves Grol3e M vorherrschte. Dabei kamen sowohl
geschlossene als auch offene Click Sleeves zum Einsatz. Die Messungen erfolgten
bei 14 Testpersonen mit mittlerem bis grol3em Gehdrgang. Die Teilnehmer sollten
jeweils ein ,e* in einer festgelegten Lautstarke aussprechen. Die HoOrsysteme
waren dabei ausgeschaltet, um sicherzustellen, dass nicht die
Horgerateverstarkung, sondern der Okklusionseffekt der eigenen Stimme
gemessen wurde. Die Messung erfolgte mit einem Sondenmikrofon etwa 5 mm vor
dem Trommelfell. Abbildung 3 vergleicht den Schalldruckpegel am Trommelfell mit
offenem Click Sleeve, mit geschlossenem Click Sleeve sowie bei unversorgtem
offenem Gehorgang. Beeindruckend ist, dass die Durchschnittsdaten mit offenem
Click Sleeve (rote Linie) im Wesentlichen identisch sind mit den Daten fur den
offenen Gehorgang (blaue Linie). Dies weist auf einen nahezu nicht vorhandenen
Verschlusseffekt hin. Diese Ergebnisse unterscheiden sich praktisch nicht von den
Ergebnissen mit RIC-Horsystemen und offenen Domes (MacKenzie, 2006). Wie
erwartet war ein leichter Verschlusseffekt von etwa 5 bis 10 dB mit geschlossenem

Click Sleeve festzustellen (grune Linie), verglichen mit dem offenen Gehdrgang.
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Schallpegel-/Okklusionsmessung
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Abbildung 3: Verschlusseffekt mit offenem und geschlossenem Click Sleeve sowie bei
unversorgtem offenem Gehérgang, Durchschnittskurven von 14 Testpersonen, wahrend
der Aussprache des Vokals "e". Beeindruckend: der geringe Unterschied in Bezug auf
Okklusion beim Vergleich von Silk mit offenem Click Sleeve und offenem Gehdrgang ohne
Horsystem. Auch mit offenem Click Sleeves war kaum Okklusion nachweisbar.

Zusammenfassung

In Verbindung mit den neuentwickelten Click Sleeves stellt Silk eine hervorragende
Alternative zu RIC- oder malRgefertigten CIC-HOrsystemen dar. Es sitzt
beeindruckend diskret im Gehdrgang, ist mit e2e wireless 3.0 hochwertig
ausgestattet und kann ohne Malanfertigung sofort angepasst werden.
Unverbindliches Probehoren verschiedener Leistungsklassen, ohne
Fertigungskosten und Wartezeit — das motiviert auch Menschen, sich auf eine
Ausprobe einzulassen, die sich erstmals mit einer HOrgerateversorgung
auseinandersetzen. Damit ist es besonders attraktiv fur Einsteiger, wenngleich
auch hervorragend fur die Nachversorgung von bis zu mittelgradigen
Horminderungen geeignet. Die aul3ergewohnliche, innovative Gestaltung der Click
Sleeves tragt dabei maligeblich zu einem positiven Anpasserlebnis bei. Und der
Wunsch des Kunden nach einer absolut diskreten HoOrsystemeversorgung wird

erfullt.

Evelyn Seubert



IdO ohne MaRanfertigung

Referenzen

Sivantos (2015). Wunscherfiullung mit mal3gefertigten Hightechprodukten.
Horakustik 9/2015. Seite?

Sivantos (2016). OneMic-Richtmikrofonsystem. Binaurale Audiodatenubertragung

auf kleinstem Raum. Technikbroschire 5/2016, Seite 29.

Mueller, H. G., Hawkins, D. B. & Northern, J. L. (1992). Probe Microphone

Measurements. San Diego: Singular.

MacKenzie, D. L. (2006). Open-canal fittings and the hearing aid occlusion effect.
The Hearing Journal, 59(11), 50-56.



